
 

 

自主活动  带电粒子在电场中的偏转 

一、活动名称 

带电粒子在电场中的偏转 

二、活动目的 

1．了解阴极射线管的构造和基本原理； 

2．观察电子束在电场中的偏转情况；进一步改变偏转极板电压的极性，观察电子束在电场中的偏转情

况变化。 

三、活动准备 

1．活动实验原理 

 阴极射线是从低压气体放电管的阴极射出的带负电的电子流。阴极射线在电场中偏转的实验装置如

图所示，在阴极射线管左、右两端连接直流高电压，阳极端接高电位，就会有电子束从阴极射向阳极。

利用荧光屏可清晰地显示出电子束运动的径迹(电子束肉眼并不可见，但高速电子束打到荧光粉表面时可

使荧光屏发光)。在荧光屏前有一狭缝，射线(电子束)只能从狭缝中通过并沿直线前进。在电子束经过路

径的上下方有一对平行金属板，称为偏转极板。由于重力通常远小于电场力，重力可忽略不计。忽略极

板的边缘效应，电子受到竖直方向的电场力作用而发生偏转。电子的运动类似于重力场中的平抛运动。

带电粒子在电场中由于受到电场力的作用产生加速度，其速度大小和方向都可能发生变化。通过控制偏

转极板施加的电压观察电子束的偏转情况。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2．活动实验器材 

电子起电机，可调直流高压电源，阴极射线管，导线若干 

 

 

 

阴极射线在电场中偏转实验装置 电子束在电场中的偏转 



 

 

四、活动过程 

1．将电子起电机的两个电极分别连接阴极射线管的左、右两端，左端阴极接起电机的负极，右端阳极

接起电机的正极。 

2．将可调直流高压电源的正、负极分别连接两块平行偏转极板，这里首先采用的是上负下正的接法。 

3．打开电子起电机开关，阴极射线管的荧光屏上出现一条绿色的水平亮线。打开直流高压电源开关，

将施加在偏转极板之间的电压分别调节为 0、0.50kV、1.00kV，观察绿色亮线的偏转情况。 

4．调换偏转极板的极性，采用上正下负的接法，重复上述实验。 

五、活动结论 

1．当偏转极板之间未施加电压时，电子束不发生偏转，沿直线运动； 

2．当偏转极板之间施加上负下正的电压时，电子束在电场力的作用下向下偏转； 

3．当偏转极板之间施加上正下负的电压时，电子束在电场力的作用下向上偏转； 

4．当偏转极板之间施加电压变大时，电子束在电场力的作用下偏转角度和垂直板面方向偏移距离更大。 

六、活动要点 

1．注意安全，在关闭电子起电机和可调直流高压电源开关，并实施放电操作后，才可连接导线；  

2．阴极射线管接线时注意正负极不要接反；  

3．偏转极板之间施加的电压不宜过大，否则容易引起偏转极板间产生电火花。 

七、活动建议 

本实验为学生自主活动，该实验能把微观的电子运动直观显示出来，并加以研究。除了引导学生仔细

观察实验现象，总结实验结论以外，我们也可以引导学生课后查阅资料，激发学习物理、探究现象背后的

原理的好奇心。 

通过查阅资料，学生会发现各种各样的微观粒子都可以在不同的实验装置中被改变运动状态甚至发生

相互转化，例如，粒子加速器、对撞机是高能物理研究的重要基础设施，对于粒子物理和同步辐射的基础

研究，及生物、医学、化学、材料等领域的应用研究都非常的重要。 

经过这样的自主活动，可以让学生进一步建立物质观念、运动与相互作用观念。 

八、作业设计 

思考题： 

如果仅增大偏转极板之间的电压，电子束的偏转方向以及偏转程度是否发生变化？ 

 

思考题答案： 

电子束偏转方向不变，偏转角度和垂直板面方向偏移距离随偏转极板之间的电压增大而增大。 


